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到目前为止，欧盟共发布了三次豁免指令，分别是 2002/95/EC、2005/717/EC、2005/747/EC。

综合三个指令，到目前为止已经确定的豁免项： 

１．小型日光灯中的汞含量不得超过 5毫克/灯； 

２．一般用途的直管日光灯中的汞含量不得超过： -- 盐磷酸盐 10毫克 -- 正常的三磷酸盐 5

毫克 

-- 长效的三磷酸盐 8毫克 

３．特殊用途的直管日光灯中的汞含量； 

４．本附录中未特别提及的其它照明灯中的汞含量； 

５．阴极射线管、电子部件和发光管的玻璃内的铅含量； 

６．钢合金中的铅含量达 0.35%、铝合金中铅含量达 0.4%，铜合金中的铅含量达 4%； 

７．在高熔点型焊料中的铅（如：铅含量为 85%或更高的铅基合金）；用于电信开关、信号、传

输以及网终管理的服务器、存贮和存贮捕获系统、网络基础设备中的铅，陶瓷电子零件中的铅（例

如，压电子设备）； 

８．除了对指令 76/769/EEC关于限制行销和使用有害物质及制备的修订指令 91/338/EEC中的

禁令，在电气触头和镉镀层中的镉其及化合物。 

９．在吸收式电冰箱中作为碳钢冷却系统防腐剂的六价铬。 

9a.聚合物中十溴二苯醚； 

9b.青铜轴承及外壳中的铅； 

10．根据在第 7（2）条中提及的程序，欧盟委员会应评价以下方面的应用： -- 

特殊用途的直管日光灯中的汞； -- 灯泡。 

11.针式连接系统中的铅。 

12.作为传热模件 C-环的涂层材料的铅。 
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13. 光学和过滤玻璃中的铅和镉。 

14. 含铅重量大于 80%且小于 85%，用于联合微处理器引脚和封装的含两种以上元素的焊料中的

铅。 

15. 用于集成电路倒装芯片封装中联接半导体模块和载波器的铅料中的铅 

豁免第 3条：特殊用途的直管日光灯中的汞。 

关于灯具的豁免项有 4条，第 1、2条就是指日常的日光灯，对整支灯管的汞含量进行了限制。豁

免第 10条指出应该对特殊用途的直管日光灯中的汞和灯泡进行评价。 

所谓特殊用途，可以理解为用在测试仪器、扫描仪、复印机、大型 LCD、消毒灯等产品中。 

对某些应用场合的直式荧光灯来说，没有等价的替代品，因为所有的替代品都会在某个方面或某些

方面略有不同。 

大多数的替代灯具（包括有灯丝的灯具）功率都比较低，因此使用它们作为水银灯的替代品会导致

全球变暖。 

大多数氙灯的寿命比较短（新的灯除外），在某些应用场合的发热太严重，体积比较大并且价格是

目前的 7倍。 

有灯丝的灯泡，作为某些发光体的光源用于家用和商业的普通照明。它们也广泛用于电气设备中，

例如在手电筒中（工具）、灯光开关中、用电设备中的指示器、IT和其它类型的设备等。它们的

泡体一般比较大，如图 4所示，而灯头却很小（微型），它们和设备的连接方式有很多种，比如

通过表面装配工艺焊接到 PCB上。 

灯泡外面的泡体是用无铅玻璃制作的，里面的玻璃管是含钡的玻璃，外面的接触部分是高熔化温度

焊锡（铅＞85%）。如果使用无铅焊锡，灯泡运行时会产生大量热量。 
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豁免第 5条：阴极射线管、电子部件和发光管的玻璃内的铅。 

大部分的玻璃不含铅，但在阴极射线管、电子部件和发光管的玻璃内的铅目前不可避免。特别应该

注意一些用玻璃封装的电子元器件，电子部件中使用一种含铅粘结剂，是将玻璃料和其它物质粘合

的不可替代材料。再就是显示器、荧光管等。 

豁免第 6条，钢合金中的铅含量达 0.35%、铝合金中铅含量达 0.4%，铜合金中的铅含量达 4%。

豁免第 9b, 青铜轴承及外壳中的铅. 

铜合金（含铸造铜、磷青铜）具有可加工性及一定的刚度，用作插头、壳体、轴承等。纯铜的杂质

主要是氧，也叫作有氧铜，一般作导线用。 

豁免第 7条 

在高熔点型焊料中的铅（如：铅含量为 85%或更高的铅基合金）； 

用于电信开关、信号、传输以及网终管理的服务器、存贮和存贮捕获系统、网络基础设备中的铅， 

-陶瓷电子零件中的铅（例如，压电子设备）。 

有些应用必须使用高温熔化焊锡，里面的铅豁免。 

服务器，存储器和存储阵列系统用于整流、发送信号、输电以及电信网络管理的网络基础设施，用

于维修、更新和再利用的备件等。 

这种被豁免的铅只是焊锡中的铅，而不是其它材料中的铅，也不是其它五种被限制使用的物质。“服

务器”一词目前用来指代所有的大型计算系统，它包括微型系统和数字化接口系统以及主框架计算

机和超级计算机等。这些设备主要用在大部分的商业、政府部门、医院和很多其它的机构中。这些

系统通常要能够连续运行至少 10年以上，有的还可能要工作 30年。网络基础设施也很重视正常

的使用寿命。 
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远程通信（例如公共电话网络）依靠的是一个没有故障可靠工作的网络。显然，如果无铅焊锡的替

代品会导致服务器或网络过早地出现故障，那么这将会威胁到消费者的安全。由于这些设施 PCB

板较大，结构复杂，采用无铅焊锡可能导致设施的可靠性下降及损坏元器件。目前已经有无铅焊接

的此类设备，但运行时间只有几年，对长期的可靠性无法判断。 

陶瓷电子零件中的铅（例如，压电子设备）。 

此条豁免令人费解。如果是压电产品，因为是用有机铅盐烧结的，含铅不可避免，用作蜂鸣器、电

感器、变压器、磁性铁氧体等，这样的豁免可以理解。但是，一般的非压电陶瓷产品如陶瓷电阻、

电容等，就显得很模糊了，是豁免的吗？AOV的测试，也没有发现有这样的产品含铅量很高（超

标）。 

 

豁免第 8条 

除了对指令 76/769/EEC关于限制行销和使用有害物质及制备的修订指令 91/338/EEC中的禁令，

在电气触头和镉镀层中的镉其及化合物。 

主要是对电气触头的镉镀层进行豁免，但 91/338/EEC规定的一些特别的设备不得豁免。 

 

豁免第 9条 在吸收式电冰箱中作为碳钢冷却系统防腐剂的六价铬。 

9a.聚合物中十溴二苯醚； 

9b.青铜轴承及外壳中的铅； 

应注意聚合物中十溴二苯醚，虽然欧洲豁免了，但大部分知名企业还是限制使用。 
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豁免第 11条 

针式连接系统中的铅。很多电气设备上使用针式压嵌式连接器，管脚带有锡/铅合金涂层，起润滑

作用便于插拔和插入后具有良好的电气连接。 

豁免第 12项 作为传热模件 C-环的涂层材料的铅。 

此项豁免是 IBM专项。只用于 IBM的 Z系列超级计算机中，与我们大家无关。 

豁免第 13项 光学和滤光玻璃中的铅和镉。 

大多数的光学玻璃和光学滤波器不需要铅或镉。现在几乎全部的照相机镜头使用的都是无铅镜头。

但是，仍然有少量的特殊的应用场合是不能使用无铅或无镉替代品的。这些替代品适合于大多数的

情况，不过在一小部分特定的应用场合，没有一种替代品符合所有的特性要求。下面列举的是一些

使用含铅的光学玻璃的应用场合： 

放映机上面的含铅玻璃不能使用替代品 

某些特定种类的镜头，例如救生设备和某些专业照相机上的镜头 

某些梯度折射镜头 

微型的平板印刷设备 

某些高品质的打印机 

目前不在 RoHS指令范围内的其它的一些应用场合，也就是：医疗器具和监控仪器。 

因为添加了各种材料，所以光学滤光镜是“有颜色的”。这些材料必需具备热稳定性，因为它们是

玻璃的组成部分。使用铅和镉可以得到特别的颜色。这些滤光镜的产量相对比较小，但是它们的应

用场合很广泛，大多被用在医疗设备、监控仪器和军事设备中。RoHS指令所涉及的应用场合的实

例如下： 
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飞机跑道的指示灯 

使用红外线的安全照相机的灯光 

专业照相机的滤光镜 

电视摄像机 

条形码读出器 

放映机 

日常所使用的玻璃，都是没有被豁免的 

豁免第 14条 

含铅重量大于 80%且小于 85%，用于联合微处理器引脚和封装的含两种以上元素的焊料中的铅。

这项豁免请求是微处理器的制造商 AMD提出来的，它使用了一种含铅量低于 85％的合金。这些

IC的管脚多达 939个，如果一个管脚弯曲了或坏掉了，那么整个组件就作废了。插槽固定在计算

机的母板上，PCB的废弃也会导致它们的损坏 

豁免第 15条 

用于集成电路倒装芯片封装中联接半导体模块和载体的铅料中的铅 

现在每块硅芯片的电气连接大约有成百条甚至上千条，硅芯片的最大边长为 25mm。芯片和载体

间的焊接点叫做“第一级”内部连接。载体和印刷电路板间还有另外一个焊接层，称为“第二级”

内部连接。 

但是,不要以为豁免就是免费的,因为有WEEE指令的存在,所有的豁免都是有代价的.如用在大型 LC

D电视机中作为背光源使用的日光灯,目前的回收费用为 10美圆,很多厂家都在寻求用 LED来做背

光源. 
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大部分豁免都是有害物质超标严重,需要专门的回收处理,因此回收成本很高. 

RoHS对六种物质的限制是： 

•  汞（Hg）含量低于百万分（ppm）之一千  

•  六价铬（Cr+6）含量低于百万分（ppm）之一千  

•  镉（Cd）含量低于百万分（ppm）之一百  

•  聚溴化联苯（PBB）含量低于百万分（ppm）之一千  

•  聚溴化二苯醚（PBDE）含量低于百万分（ppm）之一千  

•  铅（Pb）含量低于百万分（ppm）之一千  

出于安全及目前技术水平的限制，某些含铅物质不能被替代，所以 RoHS也对特定产品中的铅进

行了豁免。RoHS5就是指产品中的其他 5种物质符合以上标准，而铅含量高于 1000ppm的情况。

RoHS6是指所有 6 种物质都达到限制要求，没有任何例外。简单的说，RoHS6=RoHS5+无铅。 

对于一个电子产品来说，它里面的铅有两种来源，一种是焊料中的铅，一种是元件里某个部分所含

的铅，比如玻璃封装里面的铅。我查了一下网上关于 RoHS5的说法，有两种，一种是狭义的，是

说符合 RoHS5的产品中，超出 1000ppm的都是焊料中的铅，这个产品是用有铅制程生产的。这

种说法对元器件供应商没有意义，因为他们只提供元件，至于这个元件是用有铅焊料还是无铅焊料

去焊接，是客户的事情。也就是说，元器件没有 RoHS5或 RoHS6的说法，只有 RoHS和 Non-

RoHS的区别。第二种说法是广义的，超出 1000ppm的铅包括焊料中的铅和其他受到豁免的铅。

在这个意义上，如果元器件厂商的产品里面有受到豁免的铅，就是 RoHS5, 如果没有，就是 RoH

S6。 

RoHS5和 RoHS6都是 RoHS Compliant. RoHS5是因为有豁免，RoHS6是本身的参数全部符

合要求。 


